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Bravo, vous venez d'acheter un système prüf®ftM<nmui île 
dével oppeinen t en assembleur ZOO fonctionnant sur uni ri» itr il i mit tmr 
«SX. 


Ce système est constitué de deux logiciels : 

L* EDITEUR ASSEMBLEUR contient deux parties : 

Un EDITEUR puissant permettant 1 3 écriture alliée f 1 1 . ut 

en langage d'assemblage* 

Un ASSEMBLEUR SYMBOLIQUE complet assurant la tram I du 

programme source en langage d* assemblage en code machin** /ih> 


— LE MONITEUR DESASSEMBLEUR sert à la mise au point d*»-, |if ni|t «mm*-* <ii 
langage machine issus de l’Editeur Assembleur. Il per mrd > t <«mi. 

le désassemblage du code ZSG et l'éxécution pas à pa*.. un «un 

ou en mémoire morte. 


Ce système de développement fonctionne sur nui rn iimMm h-.k 

16K, 32K ou 64K et permet l'utilisation de toute lu mi* < 

disponible sur M5X 64K* 
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1 J Introduction 

Ce logiciel. a pour but de faciliter la mise au point des 
programmes en langage mai huit* mtr ordinateur MSX. 

Il -est entièrement éi r H nri langage machine pour assurer une 
plus grande efficacité ni umm plu* grande souplesse d’utilisation. 

Il occupe environ 6Km-tet» en mémoire vive et fonctionne sur 
tout ordinateur MSX lit , t v/k uu i4L. 

Dans tout ce qui hüi t , termes entre crochets ( C et J J 

désignent des terme* optionnel* et les termes entre symboles 
d'inégalité f < et >1 itiVm ijimn t d«H touches du clavier. 


2) Chargeme nt, de. J . a E .A fr JütfctJI 

Pour charger le prüqr «mmw, placez la cassette dans votre 
magnétophone et tapez sur vol r n micro la commande suivante: 

BLQAD " MON I T “ ? R <RETURN> 

Le programme se chAri|v alors pendant quelques minutes et 
s" ex écute automat î quemtnt » 

A coté du nom du progr afliffir» ^'affiche son implantation en mémoire 
sous la formes 

adrdeb - adrf in où adrdttb &*t mrlrfin désignent les adresses en 

hex adéc i ma 1 du premier octet et du dernier octet 
du Mon i leur . 

En bas de l’écran, .ipp*ir>ill Le symbole > suivi du curseur 
invitant l'utilisateur h \ <*per un» commande. 

Chaque fois que ce mymbrili* lura affiché, cela indiquera que le 
Moniteur est en attenti* d'uni» commandé. 


3) IMçafltPqsition d» » '»t r 1D 

Le moniteur f or h t i finni* an mode texte du processeur graphique 
fSCREEN O). L' affichage ■*»* fait sur 24 lignes de 30 caractères. 

Les 17 première» lignes de l'écran (lignes O â 16> sont 
destinées à vi stui l i nmr le contenu des mémoires en hexadécimal 
(commande Memory) ou nn mnémoniques Z8Q (commande Desassemble). 

Lee 3 liynn'» iuivântM (lignes 17 à 19) contiennent, soit la 
valeur des regiatrua du ZQÜ, suit la valeur des IQ points d T arrêt. 

La ligne 20 visualise l'instruction placée à 1 31 adresse contenue 
dans le compteur ordinal (registre PCÎ . 

Les lignes 21 et 22 sont destinées à saisir la ligne de commande 
tapée par 1 ’ ut i 1 1 s.it eur . 

La dernière' Ligne (ligne 23) visualise les messages d 7 erreurs et 
les résultats de certaines commandes- Le contenu de cette ligne 
restera intact tant qu'aucune autre commande n'aura été tapée par 
1 * ut i I i sateur . 


4) Le clavi er et les touches de contrôle 


Pour permettre l'utilisation du Moniteur, la gestion du i I 1er 
a été entièrement revue. 

Toutes les touches du clavier ne génèrent qu<e dv* G*r-n 'ères 
ASCII majuscules et non plus des instructions BABIL- I 'appui de 
<SHIFT> et d'une autre touche permet de générer 1#» polit nymtioLe 
correspondant sur la touche. 

La touche <BACK5PACE> ou la -Flèche gauche effacnnl In « h ai 1ère 
situé juste avant le curseur. 

La touche <RETURM> indique la fin de l’écritur» il' une l U|hM de 
commande. 

La touche < BREAK > (CTRL + STOP) permet d' i nt«rrampr* imM 

commandes exécutées par le Moniteur. 

5) Commande du Moniteur 

Les commandes du Moniteur sont constituées d'un t *n m lé* ♦* ■ i" 1 » 

est 1 ' initiale du nom de la commande, suivi d'un certain iiiunIh >■ il*» 
paramètres. 

Ces commandes peuvent contenir un nombre quel * tin gi >*■ «I * • - . j . , n • *j m 
qui ne sont pas pris en compte. De même les caractère, ni lit** <M* 
la commande ne sont pas pris en compte. 

Voici la liste des commandes du Moniteur: 

5.1. Breakooint 

Syntaxe: B Affichage des points d'arrêt 

Sn— Suppression du point d'arrêt de numéro r» »■! 

affichage des points d* arrêt 
Bn=nnnn Pose du point d'arrêt n â 1 7 adressa nnnn *"1 
affichage des points d'arrêt 

Le Moniteur permet de gérer jusqu'à dix points dnrrnl i ùn 

de 0 à 9. Un point d'arrêt peut être considéré comme un pi ■'■•c d**i« I » 
programme. Lorsque le programme de l'utilisateur 1 «tin é |i** la 
commande Go atteint un point d'arrêt, il y a retour mi lioiii i fut «vnt, 
affichage des registres et de l'instruction suivant*». A i ■ • ' «» <h* ce 

moment, l'exécution pourra reprendre normalement (commande Uni un |iai 
à pas. 

Pour réaliser ces points d'arrêt, le Moniteur pi a* ■ imv 
instruction de saut au Moniteur à l'adresse de chacun cl*> puiniii 
d' arrÊt, au moment de la commande de lancement (Go). , I I i .mt 

tenir compte de ces trois octets ajoutés lors de la pofctr d««-i i ‘ * 1 ■ 1 “ ■ 

d'arrêt. Il ne faudra pas, en particulier, placer deux d ** * ni 

distants de moins de trois octets- Un point d'arrêt situé «u mu « 

morte (adresse O à 7FFFH) sera totalement inefficace# 

Lors du retour au Moniteur, les instruction» il»» **iit 

correspondantes à chacun des points d ? arrêt seront remploi évu n** 1 

octets originaux du programme de 1 ? uti 1 i sateur . 

L'affichage des points d'arrêt se fait dans les ligne» i ' r A IV 
de l'écran. Chaque point d'arrêt est noté par un chiffre r««pré***i t *u t 
son numéro suivi de l'adresse où il est placé. L'adresse ;rérii ludii|i>*‘ 
un point d ’ arrêt annulé. 

Exemples: B6=9EDEH Pose du point d'arrêt 6 à l'adresse 9EDEH 
B0= Suppression du point d'arrêt O 

L'affichage des points d' arrêt sur l'écran sera le suivant: 

0:0000 1:0000 2:0000 3:0000 

4=0000 5:0000 6:9EDE 7:0000 

8:0000 9:0000 


5.2. Cal eu la te 


Syntaxe: C expression 

Cette commande permet d'évaluer une expression arithmétique 
constituée d'opérandes et d'opérateurs. 

Le Moniteur r façonnait les quatre opérateurs suivants: 

+ addition 
“ soustraction 
* multiplication 
/ division 

Une expression arithmétique contenant ces opérateurs est évaluée 
en tenant compte de la priorité des opérateurs * et / par rapport à + 
et 

Ainsi 5+3*6 est évalué tomme 5+(3*6). 

Les opérandes miiiI des* constantes numériques en décimal, en 
octal ou en hexadécimal . 

Pour indiquer qu'un nombre est en octal ou en hexadécimal, il 
faut faire suivre c» nombrw respectivement de la lettre 11 0" (pour 
□ctal) ou “H" (pour Hex arléc i nui l ï . Bi aucune lettre ne suit le nombre 
ou si c'est la lettre 11 D " , il considéré comme un nombre décimal. 

Si une expression i?f.t incorrecte, le Moniteur affichera le 
message "Expression illégale 1 * h | «'il y a débordement des calculs, il 
affichera le message " Debor fc . 

Le résultat est affiché tur la dernière ligne de l'écran par les 
message "Résultat 3 " suivi de l«i valeur calculée de 1 * expression . 


Exemples: C65*67H— 2*34tJ 

C— 33+57/2 


donne 19EFH 
donne FFFBH 


(-5) 


Remarque: Dans toutes l nr* commandes du Moniteur, il est possible 

d'utiliser une expression arithmétique rie ce type pour chacune ries 
valeurs ou dos qu 1 I I demande,» 

5.3. Desassembl e 
Syntaxe: DCPladr—deb L , «dr fini 

Désassemble en inné mon! qu*?n 700 le programme situé entre les 
adresses adr— deb et -idr fin, bornes comprises. 

Si P est spécifié, Ir résultat sort sur imprimante. 

Sinon le désASHèmb 1 âge »ort sur écran par pages de 17 lignes. 
Entre chaque page, le Moniteur attend que l'utilisateur tape sur une 
touche pour afficher \ t% page suivante. 

Si adr-fin est fini!*, l'adresse FFFFH est prise par défaut. 

Il est possible d * i nterr ompre le désassemblage en appuyant sur 
la touche <BREAK>. 

Exemples: DP0, 7FFFH Désassemblage sur l'imprimante de 1 a RPM 

DA000M Désassemblage sur écran du programme débutant 

en AÔ00H 

5.4. En tth ! i\/ cl i s abl e mterrupts 


Syntaxe: E 

Cette commande permet ‘ de spécifier au Moniteur si les 
interruptions doivent être autorisées ou interdites lors des 
commandes d'exécution (commande Go et exécution pas à pas). 

L'exécution de cette commande a pour effet de changer l'état de 
permission des interruptions. Au chargement du programme, les 
i nterrupt i ons sont interdites. L'exécution de la commande E 
autorisera les interruptions et le message "Interruptions autorisées" 


sera affiché. Une nouvelle exécution de cette commande interdira tes 
interruptions et le message 'Interruptions interdites" ■.H*ra uffttbM 

5- 5* Fi nd 

Syntaxe : FCadr -deb 1 , octet 1 C , octet 2£ , . . . 133] 

Recherche rie la chaîne d’octets octet 1, octet2, , . . en mémoire à 
partir de l 1 adresse adr- deb. 

Si la suite d n octets est trouvée, le Moniteur passe en mode 
visualisation de mémoire (commande Memory) à la position du premier 
octet de la dhaine. 

Si elle n'est pas trouvée, le message "Chai ne non trouvée" est 
affiché. 

Si la suite d'octets est omise dans la commande, le Moniteur 
prend la dernière chaîne recherchée. 

Si l’adresse de début n'est pas donnée, la recherche commencera 
à partir de la dernière valeur de cette adresse, c'est à dire 
l’adresse de la précédente occurence de la chaîne plus un. Aussi, 
pour rechercher toutes les occurences d'une chaîne en mémoire, il 
suffira de donner la commande complète au départ pour rechercher la 
première occurence puis de taper la commande F seule pour les autres 
occurences. 

La taille de la chaîne est limitée à 10 caractères* Si vous 
rentrez une chaîne plus longue* le message "Paramétrés incorr#cts" 
sera affiché. 

Exemple; FAOOÜH, 56H+12* 120 Recherche à partir de l'adresse AQ0QH 

de la chaîne 62H, OAH 

5.6. Go 

Syntaxes Gtadr 3 

Exécution du programme à partir de l'adresse adr. 

Si adr est omise, le Moniteur prend la valeur du omipltiur 
ordinal (registre PC) comme adresse de lancement. 

Tous les points d'arrêt sont placés sauf celui situé à 1 ' mir ntma 
de lancement. C’est à l’utilisateur de s'assurer que son programme 
passera bien par un des points d’arrêt qu’il a posé. Si tout |m* ■ >i ■ 

bien, il y aura retour au Moniteur lors du passage sur un ili M * pi n ni", 
d’arrêt, avec visualisation de l'instruction suivant n t*\ dir. 
régi stres- 

La commande Sa interdit ou autorise les interruption* (voir 
commande Enabl e/di sabl e interrupts)- 

Le Moniteur utilise la pile de l'uti liseur dans cette tiiiKnumilu. 
Aussi, il faut que le pointeur de pile ne soit situé ni en mémmr«* 
morte, ni dans le Moniteur. Si ce n'est pas le cas, lu 
"Erreur Pile" est affiché et la commande n'est pas effectuée. 

Exemple; G 746*60 Lancement du programme à l'adresse C62BH 

5.7. Indi cator 


Syntaxe: I 

Visualise les différents indicateurs du registre F. 

Les bits du registre F sont affichés les uns après les autrui en 
commençant par le bit de poids fort. Les bits nuis sont symboJ i tén 
par . Les bits à un sont représentés par une lettre qui ♦■■h 

l’initiale de leur nom ou par le symbole "1". 


Les indicateurs sont résumés dans le tableau suivant; 

I Indicateur f Sigri j Zaro I H&lf /Carry I Parity I Add/Sub | Carry j 

I — 1 J 1- \ 1 I J 

| Initiale | £ \ l \ H ! PI W ICI 


Exemple; I Si I vaut IMI, In résultat sera; 

Indicateur^ SZlHiPNL 

5 . S . Load 
Syntaxe: LEnoml 

Charge le programme* demi 1 r* nom est spécifié. 

Le Moniteur charge lu |irinluiin programme de code machine gui se 
trouve sur la cassait f t*l dont le nom commence par celui qui est 
donné dans la commande. 

Si le nom est ami*, If Moniteur Charge le prochain programme de 
la cassette. 

Lors du chargement, lu imm du programme trouvé, son implantation 
en mémoire et son admust* rit* l durement s'affichent en bas de l’écran 
sous la forme : 

adresse début - adresuu lin adresse de lancement 

Un signal sonore iinmnn i' la lin rlu chargement. 

Si une erreur drr rhar yprtinnt se produit, le message "Erreur de 
chargement" sera affiché. 

Vous pouvez interrOflipri' If chargement en appuyant sur la touche 
< BREAK >. 

Exemple; LTEST Charge muni {lu programme TEST 

5. 9. Memor v 

Syntaxe: MtPladr-deb L , urir Uni 

Visualisation d« 1 ii mémoire entre les adresses adr-deb et 
arir— f in. 

Le Moniteur afficha lit i on tenu des mémoires en hexadécimal et en 
ASCII par pages de 12EI m loi s. En haut de la page sont affichés la 
première et la dernière .idoine de la page. La colonne de gauche 
donne l’octet de poUJw (itihLr de l’adresse du premier des octets 
visualisés en vis à vin. I mm lignes centrales contiennent chacune S 
octets sous leur r npréfivritat i on hexadécimale à gauche et sous leur 
représentation ASE I I A droite. 

£i le paramétra "P" est spécifié, la sortie se fait sur 
imprimante. t 

Sinon 1 J af f i cbayr ne fait sur l'écran et le Moniteur passe en 
mode modif i cat ion - 

En appuyant «ur les touches et N + Jl , on commande l'affichage 

de 1 a page précédente et de la page suivante. 

Un curseur clignotant apparaît sur l'écran. Les quatre flèches 
du clavier permettent de déplacer ce curseur. Pour modifier la 
mémoire, il faut positionner le curseur sur l'octet à modifier et 
inscrire sa nouvelle valeur en hexadécimal sur l’écran. Cette valeur 
sera automatiquement reportée en mémoire. La touche <RETURN> permet 
de revenir au mode commande du Moniteur. 

Exemples: MP100H,1GGÛ Affichage de la mémoire de 10GH à 3E0H sur 

i mprimante 

mOQN Affichage de la page commençant en 10QH 


5- 10- PI ace 


Syntaxes P ad r 


Reloge le Moniteur à partir de l’adresse adr. 

L’adresse donnée doit être telle que le Moniteur 1 ii*hiim en 
mémoire vive <adr > 7FFFH) et qu’il n’écrase pas 1 ’nnrlenni' vpr*iian 
de celui-ci- Sinon le message "Paramétrés incorrects" *u*r * .ilhilt.' tft 
la commande ne sera pas exécutée. Cette commande ne font I l uni h* pas 
sur MSX 16K où l’espace mémoire disponible est Inauf I i nmil (mur 
permettre la relocation- 

L’ exécution de cette commande dure environ une ««*( umlt- Une 
fois le Moniteur déplacé, on retourne au début de son tsniéi ni i un *v**i; 
affichage du titre et du nouvel emplacement du Moniteur. 


Exemple; PPOOOH Reloger le Moniteur à l’adresse DOOÛH 


5.11. Régi ster 


Syntaxes R 

Rrrr=nnnn 

rrr peut prendre les 
AF, BC, DE, HL, AF’, 


Affichage des registres 
Modification du registre rrr à 
affichage des registres 
valeurs suivantes: 

ÉC* , DE’, HL’, IX, I Y , SP, PC 


1 a 


vrtl wur 


iirimt 


Ex emp 1 es : RHL ’ =3COOH 
RIY-564H 


Posi t i onnemen t 
Posi t i onn ement 


L’affichage des registres sur l’écran 


du registre HL’ à 3CO0H 
du registre 1Y à 0îih4H 

aura l’allure suivant* 1 ' 


AF=0000 

AF’=OOÛO 

IX=C >000 


BC“OOOQ 

ac*=oooo 

1 Y-Ü 5 i 4 


DE-OQÜO 
UE 7 =0000 
SP-FFFF 


HL=000Û 

HL’=3C00 

PC=OûOO 


5.12. Save 

Syntaxe; SCnoml , adr^deb, adr— f in, adr-1 an 

Sauvegarde du programme en langage machine compris *ulit lus 
adresses adr-deb et adr-f jn bornes comprises et dont I udri di* 

lancement est adr-Ian, dans un f ichier de code machine sur t iiusmI t n 
portant le nom donné. Ce nom est limité à A caractères. Adr I mi ilr < ,l 
être supérieur ou égal â adr-deb. 

Ce fichier pourra être chargé par le commande BLOAD du HAUÎC, 
sauvegardé par la commande BBAVE et exécuté par la commande ÜüR. 

Le Moniteur affiche le message "Préparer la cassette" ni , h I r*nd 
que l’utilisateur tape sur uns touche avant de lancer la sauvmj.ir i h - 

Un signal sonore annonce la fin de la sauvegarde. 

Exemple: 5PR0G , EOOOH, EOGOHF345H , EOOOH Sauvegarde du programme PRUU 

compris entre les adresSon 
EOOOH et E345H et dont 
l’adresse de 1 ancemen t ■ 

E0Ü0H 

5. 13. Type 


Syntaxe : TC4 bits de poids faible du port AS 1 


Cette commande sera très utile aux possesseurs d’une machina MSX 
hAK. Elle permet de sélectionner le bloc de mémoire situé entre In* 
adresses 0000 et 7FFF. 


Sur une machine MHX 64K ordliiAirtî, les valeurs utilisables pour 
le paramètre de la commande 1 «uni ; 


1 

paramètre 1 

1 

mémo 1 r w 0000 à 3R-I l 

... ’ t _ 

mémoire 4000 

à 7FFF f 

i 



l r 

1 

ù 

1 


— — i - 

ROM f 

ROM 

\ 

1 



1 

3 

J 


RAM l 

ROM 

1 



1 

12 

1 


ROM f 

RAM 

1 



1 

15 

1 


RAM \ 

RAM 

f 




Lors 

de 

l p 

ex ét ut i i m de cette 

commande, le 

moniteur 

af fiche 

1 a 

valeur du 

port AB 

ut 1 1 1 »aée «ou* L a 

f or ine a 




Port AB - 

valeur 







L’effet 

de 

c et 1 * t i immamli» 

il* fera sentir sur 

toutes 

1 es 


commandes du moniteur ut. i L i «ntit U mémoire située entre les adresses 
0000 et 7FFF . Il «»r -i ali i*i (nrmibln d'exploiter pleinement les 64K 
de RAM disponibles mur MüX Mh. 

5.14. Ver i f v 
Syntaxes VLnnml 

Cette commande pur mut d» vérifier si la dernière sauvegarde sur 
cassette est correct*, p m ( nmpar ni *aon entre les octets en mémoire et 
les octets enregistré* «ur f .m^wUrî. 

Son fonctionmimenl *ml analogue A celui de la commande L0 AD, 
mais le programme sur t an-.uLt* est comparé avec celui présent en 
mémoire au lieu d'étri 1 chargé. 

5.15- eXecüttt 
Syntaxes XLP1 

Exécution pas A pa* i.mm interruption entre chaque instruction. 

La seule façon ri 1 Inter rompru l’exécution est de taper sur la 
touche <BRËAfC>. 

Si P est spécifié, la wuite d ? instructions exécutées est 
affichée sur 1 ’ i mprl mint** . 

Exemple: XP 


5- lé. Ef f a rt* muni (In l ’ *1 r mi 

Syntaxe: <SHIFT> + <CL0> 

Cette commande provoqur.» l’effacement de 1 ’ écran et le passage A 
I * écran de texte. 

5.17. Chwni iHTwr s I. «J t i mode d’affichag e 

Syntaxe : <SHÏt ï > + .0 ■ passage en SCREEN 0 

< fîHÏFT > t <1> passage en SCREEN 1 

<9HIFF> + <2> passage en SCREEN 2 

<SHIFT> *• <3> passage en SCREEN 3 

Ces commandes seront très utiles pour la mise au point de 
programmes travaillant en mode graphique i, 2 ou 3. 


Exécutio n pas .é--PÆs 


é. 1 . Mode ordinaire 


Syntaxe: <IKS> 


Cette commanrip effectue l'exécution pas à pas de la prüt li.une 
instruction, c’est à dire de 1 ' instruction qui &e trouve à, l'adrunse 
pointée par le compteur ordinal (registre PC). Cette instruction peut 
se trouver aussi bien en mémoire vive qu'en mémoire morte. 

Après Inexécution de cette instruction, le Moniteur a|| n Im< La 
nouvelle valeur des registres et de l'instruction suivante. 

De la même façon que dans la commande Go ? cette t nrnnutnde 
interdit ou autorise les interruptions (voir commande Enab 1 «/il i *..ih 1 e 
i nterrupts) , 

6.2. Mode sous-prog r amme 
Syntaxe: <SUP> ou < DEL > 

Cette commande est semblable à la précédente pour i nul ru lus 
instructions ordinaires. Les instructions d'appel à un solim |n ui|i annme 
sont, quand à elles, exécutées en une seule étape cumin*-* s'il 
s'agissait d'une seule instruction. 


7) Messages d'erreurs 

Les messages d'erreurs sont affichés sur la dernière 1 L gn« de 
l'écran et sont accompagnés d'un signal sonore. Le nw^twiyv r iH,ie 
affiché tant que 1 p uti 1 i sateur ne tape sur aucune touche. 


Message d'erreur J 

Commande il legale f 

Paramétrés incorrects I 

Expression il legale | 

Débordement | 

Chaîne non trouvée | 

f 

Erreur de chargement \ 

I 

Erreur File i 

1 

! 

B) Exemple d_',uti Usât ion du 


Si gni f i cati on 

Commande inconnue du Moniteur 

Un du plusieurs paramètres sanl 
incorrects- Vérifies la syntaKP. 

Expression arithmétique illégale 

Débordement dans un calcul anthmét i gur 

Chal'ne non trouvée dans la commando | i nd 

Erreur de chargement sur cassette 

Le pointeur de pile contient une adr *»*•»** 
incorrecte dans la commande Go 

Moniteur 


Considérons le programme suivant qui efface tout l'écran do 


texte: 





E000 

F3 



DI 


E001 

21 

00 

00 

LD 

HL, 0 

E004 

CD 

DF 

07 

CALL 

7DFH 

E007 

Ol 

CO 

03 

LD 

BC , 3C0H 

EOOA 

3E 

20 


LD 

A , 20H 

E00C 

D3 

9S 


DUT 

<98H) -A 

EOOE 

0B 



DEC 

BC 


; Interdire interruptions 
J Début adresse écran de texte 
ï Envoi de l'adresse au processeur 
; video 

î Taille de l'écran 
; Caractère ASCII espace 
ï Ecr i ture sur i * écran 
î Décrémenter compteur de boucle 


E00F 

79 

LD 

A, B 

L Tffkt compteur nul ? 

E0 10 

B1 

UR 

C 

1 

E01 1 

20 F7 

JR 

N7,E00A 

fSi non boucler 

E013 

FB 

El 


; Au t cir i interruptions 


L’ équi Val enl 

BAH 1 1 

«ar*it du 

type e 


10 FOR I - 0 T0 
20 VPÜKE I j 8cH20 
30 NEXT I 

Implantes ce jirngr <tmmt A partir de ï * adresse EÛ00H en tapant la 
commande MEOÜÛH. 

Le Moniteur riH iiht» lit p*Hj«* mémuirn comprise entre les adresses 
E000H et EÛ7FH et putai I iiiivnr le « ur nmir *ur Ie> premier octet. 

Ecrivez le progr un h < ■ . m f i ■ « niul rtn tapant le code de chacune 

des instructions? 

F3 21 00 00 CD DF 07 01 I Ô u. r . I 20 1)3 VU 0B 79 EU 20 F7 PB 
Posez un point d ‘ *ir i ru é lu lin du programme: 

B0-E014H 

Lancez 1 'exéi ut mn en i tfpnni : 

GEOOOH 

Vérifiez qui* le*. v#ï«*ur« d«» différents registres ont été 
modifiées. 


i 

) 


1 

J 


EDITELIR/ASÎ5I Mlzll i£UR MSX 


© L Qft I G t ELB Déc «mbr * L 9B4 


1 ) Intr pducti on 

Ce logiciel a pour hul i|r I ai i l i ter l'utilisation du langage 

machine sur ordin.it tmr Mh> yr*ii> I wiiiplm c:|i>s mnémoniques IQO et 

des étiquettes symbolique*. 

il comprend dn>u jn=ir t i m> 

Un éditeur île le | iwr mel L .m L d F écrire et de modifier 

facilement les programmai* * K * t i l m\ I «nnqtigt' d ' «issembl âge. 

- Un assemhbinir Hlm liiniil I .1 I réduction du langage d'assemblage 

en langage fttachim- wl qéuér an! I * ■ 1 mli> binaire sur cassette ou 

directement en mémoire 

Il f onct i onnia mur MU K MA , -Jf un 64K, mais il ne trouve son 
plein emploi que mk MU*. v/l-, nu . ou U taille mémoire disponible 

est suffisamment impur i nnlu pnnr prrmwLLre l’écriture de programmes 
consistants. 

Il est entièr t»m*n I éi 1 i I mi I .ing.icje machine pour assurer une 

plus grande ef F 1 1 »-«< 1 h* i t uni* p I un gr ande souplesse d'utilisation* 

Il occupe erivjnm Mi n rn mémoire vive et il est fourni sur une 
cassette protégée. 

Dans tout t t-* qui muI „ Int* Idrimi entre crochets t [ et ] ) 

désignent des t«ruimn npl 1 miriflU »t les termes entre symboles 
d ? inégalité ( < mi. ï tlénigrivnl dp» touches du clavier. 


2) C h a rgement tir U liim 1 Le 

Pour charger l« pr ugr «mm* , placez la cassette dans votre 
magnétophone et tape, «sur voir*’ HilX ta commande suivante: 

BLOAD" ASM 11 , R <RI T UNN > 

Le programme t Irnrye *nlnr *u pendant quelques minutes, puis il 

démarre autonjat i 

Le nom du l ng 1 1 n*l *d I i- message de copyright s'affichent en 
haut de l'écran. i u dm.tnuSp Apparat t le symbole > suivi du curseur 
invitant 1 ’ utl L 1 s« l mut A I ♦qiet une i ninmande. 

Chaque f ai u ijirn * w symtn >1 s sera affiché, cela indiquera que 
1 ' Edi Leur /Assi'iiib L t^ur ***** eu attente d'une commande*. 


3) LB_cliytiL.it lia tauchia da contrôle 

Pour parnipl Iru récriture des programmes en langage 
d’assemblage, lu y potion du clavier a été revue» 

Toutes leu tniiïhfii* du clavier ne génèrent que des caractères 
ASCII et non plus dt?*v instructions BASIC, 

La toudiif < IJAOCHPACE > efface le caractère situé juste avant le 
cur seur, 

La touche < TAB> provoque le saut du curseur sur la prochaine 
tabulation de l'écran. Les tabulations sont situées sur les colonnes 
6, 13, 20, 27, 34. Elles sont utilisées en langage d'assemblage pour 

faciliter la lisibilité des programmes. 

La touche <BREAK> t<CTRL>+<STOP>) permet d ' interrompre n'importe 
quelle commande exécutée par l’assembleur. 


La touche <REÏURN> indique la fin de l'écriture d'une ligne de 
commande ou de texte. 

La touche <SPACE> permet de geler momentanément l'affichage sur 
l'écran. Elle sera utilisée avec les commandes A et P de l'éditeur 
qui font défiler du texte, pour permettre à l'utilisateur d "examiner 
ce gui s" affiche sur 1 ' écran. L" affichage normal reprendra par 
1 ' appui sur n'importe quelle touche sauf < BREAEO . 


4) L' éditeur de textes 

L'éditeur de textes permet la manipulation de 10000 lignes, 
constituées d'au plus 127 caractères ASCII, et numérotées de O0O0 à 
9999. L'accès à une ligne se fait par son numéro qui fait office de 
c 1 ê. 

Les commandes de l'éditeur sont constituées d'un caractère qui 
est l'initiale du nom de la commande, suivi d'un certain nombre de 
paramètres qui peuvent être des numéros de lignes. 

L'éditeur gère une ligne courante qui représente la dernière 
ligne manipulée. Cette ligne est généralement prise par défaut dans 
les diverses commandes si 1 ' ut i 1 i sateur omet un numéro de ligne. Elle 
peut être spécifiée également par l'emploi du symbole " „ " . 

Par ailleurs les symboles "# ,J et 11 4 11, représentent respectivement 
la première et la dernière ligne du texte. 

Les touches f et f permettent de commander respectivement 
l'affichage de la ligne suivante et de la ligne précédente du texte. 
Ces touches ne sont effectives que si elles sont tapées au début de 
la ligne de commande. 

Toutes les commandés de l'éditeur peuvent être écrites en 
minuscules ou en majuscules et peuvent contenir un nombre quelconque 
d'espaces ou de tabulations qui ne seront pas pris en compta. De 
même, les caractères situés après la commande ne sont pas pris en 
compte. 

Voici la liste détaillée des commandes de l'éditeur de texte: 

4.1. Br an ch 
Syntaxe: B adresse 

Provoque un branchement du micro-processeur à 1 r adresse 
indiquée. Cette adresse peut être notée en décimal, en hexadécimal 
(suivie de "H") ou en octal (suivie de “0 " } w 

Exempl es: 

B3345Q Branchement à l'adresse 33450 en décimal 

B9000H Branchement à l'adresse 9000 en hexadécimal 

BDîDlH Retour à l'assembleur avec effacement du 
programme en mémoire 

BD1EAH Retour à l'assembleur sans effacement du 
programme en mémoire 

Cette commande sera parti cul i èrement utilisée pour exécuter des 
programmes en langage machine obtenus par assemblage en mémoire. En 
plaçant une instruction JP QD1EAH àt la fin de votre programme, vous 
reviendrez à 1 ' édi tour /assembl eur à la fin de son exécution. 

4.2. Copy 

Syntaxes C 1 i gnel r Ci i gne21 , Cl igne33 

Recopie du groupe de lignes compris entré iignel et lignez, 
bornes incluses, juste après la ligne3. Tout le texte est ensuite 
renuméroté avec un incrément dé un. 

Le message "Paramétrés incorrects" 
conditions suivantes se produit: 


sera affiché si l'une des 


— ligne! > 1 i gnw2 

— Iignel < Hgn*3 ■ I i giinV 

— ligne3 ri'»» inlw |jan 

Si 1 i gn<v2 mmt umlM», l'ériitwur prand la valeur Iignel par 
défaut. Par cortméquttni npul lignai «ni copiée. 

Si ligneS eût I H qm- courante put prise par défaut 

Exemple: C30,lSO,/lu Rpnnplu ilv* l mjiiuv, 30 4 150, juste après 

Après 1 a i i uni' 710 


4.3. Del ete 

Syntaxe: D C 1 i ym l j I . l i qm - 1 I 

Destruction dut* Muni"* i iimpr J disn entre Iignel et ligne2, bornes 
comprises. 

Si Iignel > lagn*/, t r- "Prtr*miftrps incorrects" est 

affiché. 

Si Iignel mut ninl>*r% I éilllitiir prcmd la ligne courante par 

déf aut. 

Si lignez est Il |n ** mj \ .* valinir Iignel par défaut. 

Exemple: D1Ü0 Dwulrni llnn il** L «t l l yn*t 100 

4.4. Edit 

Syntaxe: E Lligmvl 

Passage en nrniltf éilili I < I îgun spécifiée. 

Si la lignu n’n. i .ti 1 1 « > . t le mu» 1 .»' Agi* "Ligne inexistante" est 
affiché. 

Si la ligm- i^l nitu t r iii|iit»ur prend la ligne courante par 

déf aut . 

En mode édi i i ihm déplat t»r le curseur sur la ligne à. 

modifier grâce *in h*”* * *jt * , détruire un caractère par 

<BACKSFACE> ou i nuér r*r 0*-- t arm Iftres en frappant la touche 
correspondante. 

La touche ■ Ml IIINN prnvnqut* I "arrêt du mode édition avec 
affichage de la I iijum mnih i i ■ 

Exemple: E Edi H un tin Lu I ii|iim i ni ir pinte 

4.5. Fi nd 

Syntaxe: F Cchaf nr l 

Recherche itr* I -t f lin tnt* *qiét i liée dans le texte à partir de la 
ligne suivant L* Î1 gnu iiHif miU, H affichage de la ligne contenant 
la chaîne. 

Si la chalut n i ■( trouvée, le message "Chai ne non trouvée" 

est affiché, 

Gi la ch a t nu uni tjfiiittt?, J 'éditeur prend comme chaîne, la 
dernière ch,*ini r Athur i héu . Ainsi, pour rechercher toutes les 

occurences d'uur i bum M il suffit de faire un Fchatne 

1 or s que la l i qui* p ■ nu >n 1 1 u *♦* ■ 1 I ^ preifii ère? ligne du texte, pour 

rechercher la pretmièru i 1ml mi- fuir. F pour rechercher les suivantes. 

Exemple: FDELi ffn lu i i In- du l a chaîne DES 

Remarque; t! fil puntnhJi* (h-* placer un caractère de tabulation dans 
la chaîne A rui hur i Iwr . Ainsi l a commande FDEB<TAB> permettra de 

rechercher I Imjui- rni i" I définie l'étiquette DEB. 

4.6. Hâfd 

Syntaxe: H I I i tjm» 1 I , 1 i gne2 I 

Affichage? nnr imprimante du bloc de lignes compris entre ligne! 
et ligne.' bornes comprises- 


USt 


Si lignel est omise, la ligne courante est prise par défaut. 

Si ligne2 est dmi&e, lignel est prise par défaut. 

Si lignel > ligne2, le message "Paramétrés incor r et t 
af f i ché. 

Si i i gne2 est omise et si lignel n'existe pas l'éditeur ,il I u:he 
la ligne suivante. 

Exemple; Hit,* Affichage de tout le texte sur imprimante 
4.7. Insert 

Syntaxe: I E 1 i gnel 3 El , i ncrément 3 

Passage en mode insertion de texte A partir de la lignel tu nlle 
n'existe pas ou à partir de 1 i ynel+i ne réinent si elle existe. 

En mode insertion, l'éditeur affiche successivement tout- i es 
numéros des lignes à insérer suivis du curseur invitant 1 ' ut i 1 l moteur 
à écrire la ligne. Le passage d'un numéro de ligne à un autre su i -ut 
par l'ajout de la valeur incrément. 

Pour arrêter le mode insertion, tapex sur <BREAK>. 

Le mode insertion sera également interrompu avec affichage du 
message "Plus de place entre les lignes", si la ligne à insérer a un 
numéro supérieur à la prochaine ligne du texte. 

Si lignel est omise, la ligne courante est prise par défaut. 

Si l'incrément est omis, l'éditeur prend la dernière valeur de 
l'incrément utilisée. Au départ l'incrément est fixé A 10* 

Exemple; 130,1 Insertion à partir de la ligne 30 avec un 
incrément de 1 


4. S. Load 
Syntaxe: L EnomJ 

Charge le programme source dont le nom est spécifié. 

L'éditeur charge le premier programme de la cassette dont l» nom 
commence par celui qui est inscrit dans la commande. Ce programme se 
place A la suite de celui qui était en mémoire sans l'effacer. 

Pour conserver une numérotation croissante ries numérota de 
lignes, il y aura intérêt A exécuter la commande Number A la *ui t u du 
chargement lors de la concaténation de deux programmes. 

Si le nom est omis, l'éditeur charge le prochain programma de la 
cassette. 

Lors du chargement, le nom du programme trouvé s'affiche sur 
l'écran. Il est possible d'interrompre le chargement en appuyant sur 
<BREAK>. 

Si une erreur rie chargement se produit, le message "Erreur rie 
chargement" sera affiché. 

Exemple; LTEST Chargement du programme TEST 

4.9. Number 

Syntaxe: N El i gnel J E , E 1 igne2 3 t , Ei ncrêment 3 3 3 

Renumérotation du texte source A partir de lignel qui prend le 
numéro ligne? et jusqu'à la fin du texte, err utilisant un pas valant 
incrément entre chaque ligne renumérotée. 

Si lignel > ligne?, le message "Paramétrés incorrects" est 
affiché. 

Si ligne2 est inférieure A la ligne précédent lignel, le message 
"Paramétrés incorrects' 1 est affiché. 

Si les paramètres de la commande sont tels que le numéro de la 
dernière ligne soit supérieur à 7999, le message "Numéro de ligne 
trop grand" est affiché et 1 a r enumér otati on n'est pas effectuée. 

Si lignel est omise, l'éditeur renumérote tout le texte. 


Si ligne? * upiiiuu, lu vaiuur Lttjnul wwt pr 1 se par défaut. 

Si incrément v**t ami ta, l *» ri»rnièi<* valeur rie l'incrément est 

ut i 1 i sée , 

Exemple: N, JO, 10 Nnméi ui I i ui i il* tout Lu t pm t c qui est 
(«lai A (irtr 1 ir du 1 a 1 i gno 10 avec un 
i m r éni{*n1 ri» lu 

4.10. Fr 1 n t 

Syntaxes P Cligné) Il k liim* ,1 

Affichage en ttinlinu ■ ur I Ai r au ri U bloc d» lignes compris entre 
I ignel et ligne?. 

La touche CBPAtJI uni 4 ul 1 lu t Imita 1 ntt» commande pour geler 
momentanément 1 p ii) I i 1 h au» 

Si lignel Il un», 1 , l * "Paramétrés incorrects" est 

affiché# 

S'il n'y a p ata du lui» 1*0 mAmni r » J r m»*!ttange "Pas de texte ,r est 
af f i ché. 

Si ligne? nt.t tiHiMvr »1 i I l un» L n'taKitatb pas, l'éditeur affiche 
la ligne suivant». 

Si lignel «nt t»m 1 uu , I ‘ I 1 qn» 1 utir diytu fui prise par défaut. 

Si 1 i gne2 »tal nmint . L mjiiuI uni pr 1 ntt par défaut. 

Si lignel ut tiijn»/ niiciÉ ne», l'éditeur affiche la ligne 

courante et les ? ■ I 1 ijum*. mi) v«ulu. du Utntu. 

Exemple: P.,* ACHilmtji du Hu A partir du la ligne 

courant u id |imi|irA La fin 

4.11. RéPl-u u 

Syntaxe: R Elignul îl . 1 1 1 » 1 émunt l 

Effacement ri» llgiml -u ullu 4H ii.l m ®t passage en mode insertion 
â partir de ceLLu I i qn» * *** i imréin»nt spécifié. 

La syntax» uni tdwutiuu"» A la fonction Insert. 

Exemple: R, I U i .n du I .1 I 1 qnu murante et passage en 

marin iiu.nr t i nu uvum un incrément de un 

4 - 12 . Save 
Syntaxe: S [nom I 

Sauvegarda mur • - du luxlu source en mémoire sous le nom 

spécifié. 

L'éditeur *11 n hu lu "Préparer la cassette". Préparer 

donc la caao»tlu Appuyu. nur -, RLTURN- une fois que cela sera 
terminé. 

Il est putataihlu il" iidurroinpre la sauvegarde en appuyant sur 
< BREAK > . 

Exemple: Stawt tlnuvmij.n d»* du programme test 

4 , 13 . UJLlîr 
Syntaxe: U 

Affichage 1 lu lu I -u l I i> occupée par le texte en mémoire et de la 
taille de la /uni* méimnri' libru, sous la forme: 
xxx xx Octet '.ti I 1 hr u*. (Nombre d'octets libres) 

yyyyy Octeta ul 1 I i *»*•■. (Nombre d'octets occupés) 


5) L J assemti I BUf 

5.1. * ur n I .ri. ■ I i «ne _a.sse.nbl .Lir 


Une ligne assembleur doit se présenter sous la forme suivante, 
où les termes entre crochets sont optionnels- 

Cêti guette! I TAB code—opITAB Dpér andes] 3 CTAB1 [ ; commentai res] 

Elle peut être écrite en minuscules ou en majuscules, finit***.* les 
lettres seront transformées en majuscules par l p édi1nur N à 
l'exception des commentaires et des caractères situé» «Titre 
apostrophes * 


5.2- Etiquette, symbolique 

Le terme "étiquette" plaçé au début de la ligne ae%#ainh 1 e?ur 
représente une étiquette symbolique contenant au plus six car,u 

Le premier caractère ne peut être qu’une lettre ou un «y ml iule 
dont le code ASCII est supérieur à é*3- De plus, les chiffrn*. -.ont 
acceptés dans les cinq autres caractères- 

Une étiquette est utilisée pour représenter 1 * mtr nase 
d'implantation de la ligne assembleur dans le programme objet un pour 
représenter une constante fixe (voir EQU) . 

Si une étiquette est incorrecte, l'assembleur af f 1 choir a le 
message "Etiquette i ncorr ecte" - 

Exemple d'étiquettes; LOOP1 -LA.. BAS ©RE AD 


5- 3- Tabul ation 

Le terme "TAB" désigne un nombre quelconque mal» mm nul 

d 3 espaces ou de caractères de tabulation- 

Pour faciliter la lisibilité des programmes mu langage 

d'assemblage, il est conseillé d'utiliser pour TAB un seul i m *u 1ère 

de tabulation qui n'occupe qu'un octet en mémoire. 

5.4. Code opératoire 

Le terme "code-op" de la ligne assembleur désigne le code {l'une 
instruction ZBÛ ou le code d'une directive d'assemblage (voir ce 
paragraphe) . 

L’assembleur reconnaît tous les codes du ZQO défini par ZILULL 

-Si l'utilisateur emploie un autre code, 1 * assemb 1 eur .iM n liera 
le message d'erreur "Code il legal "* 


Exemples: LD ADD LDIR DRU 
5.5. Opérandes 

,Lé terme "opérandes" décrit le mode d'adressage utilisé mï les 
registres employés selon la syntaxe définie par ZILOG. 

t Si le mode d'adressage est interdit, l'assembleur aff ichmr .i le 
message “Mode d'adressage illégal 11 * 


Exemples: A, CHL> HL, DE A, à 
5. è. Commentai res 

Les commentaires se placent à la fin de la ligne assembleur et 
sont précédés du symbole ", ", 


Exemples: 0010 ; Ceci est un commentaire 

0020 RRA î Autre commentaire 

5-7* Expressions arithmétiques 

Dans tous les opérandes numériques, il est possible d'utiliser 
une expression arithmétique. 

Les quatre opérateurs arithmétiques que reconnaît l'assembleur 
sont les suivants: 


+ addi t i on 

- souiir «i t i an 

* mul fcipl I t «t Iran 

/ division 

Une oupr iitfci» 1 i im «r L 1 hffièl L i |ii» i i ni I **i mm t i nu opérateurs est évaluée 
»n tenant complu An In pr I f» Mt d- upèi ulrur « ttl / par rapport à + 
«t 

Ainsi 5+3HÙ oml A il uè i %* ( *.*/♦> 

Les opérande. -Mi,,,... **nl r r h péi ni *mr » iisruvwin. être; 

— Le symbuln % qui * »nh ijnc li- % i mip I nu ir or Al uni 

- Une étiqulfttl#* tvyiithnM i|hm 

— Une cionul mmIi* Ai- U nu U J < hilti »mi» forme ASCII entre 
apostrophes (Exi ' Yt mA VMIH, M nul AIHU 

- Une valoir nnméi Iqn» mi ihS luml , mi ni I *i I cui «n hexadécimal. 

Pour i rid i quor i|i.t "iim lu »* »*M *ii ni lui on on hexadécimal, il 

faut faire suivra i t nombi m f nnpn 1 < mumil do In lettre "0" (pour 

octal) ou "H" {pour bnnnAèi * m. il l 'A nucunef l til i.r» ne suit le nombre 

□u si c'est in I *A i r v n" . i i ,m n Aéré t omme un nombre décimal. 

Les nombre» limutili'n lnitni> qui i i minium ori I par un» lettre <A, B, C, 

ü, E, Fî doivent êl r *■ pr éi Adé A ' un féru nhn que I ' assembleur les 

distingue d'unw AliquiM* i i i|m 

Si une «Hpr »+«>a on »rd n Ii», 1 ' annnmh I mir affichera le 

message "Expreani un ni il y a débor dument des calculs il 

affichera le mwwnnijM "DoUm domnid 

Exemples d'exprist mi* '1 M M * ilu /'î Ml) vaut 74 

^M’hY */«r> vaut 5339/ 

5-9. Direc 1 i v*?u A n*,HMmlj l ill |* ' 

Les direct i von A n 1 - ml » i .ign mini dut» pnwudo opérateurs utilisés 

pour agir sur I* iiivi nul i A* I <iqir ou pour générer des 

octets quel cnn qui 

Voici la 1 1 ut M AA 1,1 1 U é* f|i> lin île» 1er, directives d'assemblage 
reconnues par 1 p nn»ttr»Ji I miii - 

DEFB ou PB 

Céti guette 3 TAB DM 11 I AP «■ i mil! ,r |tn'v.ton2[, . Il 

un 

Généré un ni fiA An .A Mir »n|ir i ,,: i!âion pour chacune des 
expressions qui mi mi ni i ntt n ilirf*i I ivb. 

Exemple: 0010 01 : MH H OKlh !jèH« ’ q* t 0 

Cet ti- I i gui i|i J ‘nèr v ion nt lut - , suivants en hexadécimal: 

03 0/ OU 

FlËirarque: Si UF M 1 > pr t I i n i **-.( vuii% l ‘éditeur génère un octet zéro. 

Ainsi: DB 1, ( <l génèr w 03 00 04 

DËFH ou DH 

Céti quette J T AJi 10 I M IAIi Mu lu s h* i ar ai tér es ASCII' 

DM 

Génèr n un ih I il i ur r i >npoi nbiq t au code ASCII de chacun des 
caractère., J uph' . (uMu A i r i -i 1 i vu sera donc utilisée pour définir des 
messages . 

Pour i ni I nr i 1 un** 4f.ircM r nplii 1 dans la chaîne de caractères il faut 
doubler cwlln apuut r qphn - 


Exemple: un t n Ml lit 3 AU DI f M 


' L ‘ ’ h i ver T 


Ce tte ligne génère: 4 C 27 60 67 76 65 72 


DEFS ou DS 

C ét i guette 1 T AB DEFS TAB expression 
DS 


Réserve un nombre d 7 actets égal à l’expression gui «smii la 
directive. Cette directive sera donc utilisée pour définir des 
variables dans le programme. 

Exemple: 0020 VAR1 DEFS 2 

défini une variable de 2 octets 

DEFW ou DW 

Céti quett eJTAB DEFW TAB expressi on 1 £ , ex pressi on2C , » » „ Ji 
DW 

Cette directive est identique à DEFB, mais elle agit sur des 
mots de deux octets au lieu d'agir sur des octets* 

Exemples 0040 WDftDS DEFW 45-4, , ’ gT’ , -1 

Cette ligne génère; 2900 0QQQ 5467 FFFF 

end 

Céti quettelTAB END TAB [expression J 

Indique la fin du. texte à assembler. L’expression rrapréuurnte 
1 * adresse eT exécution du programme. Celle-ci sera affichée A 1 .i fin 
de l'assemblage par le message: 
xxxxx est l’adresse de lancement 

La valeur par défaut de 1 7 expression est zéro. 

Si aucune directive END n’a été rencontrée lors de 1 ' anvwmli l «ge, 
le message “Ras de END" sera affiché. 

Exemple; 0100 END DEBUT +35H 

ECU 

étiquette TAB EQU TAB expression 

Donne la valeur expression à l’étiquette. 

Il n’est pas possible de? définir plus diurne fois une étiquette 
par la directive EQU. 

Les références aux étiquettes définies par EQU ne peuvent 
apparaitre qu* après la définition de ces étiquettes. Par contre lus 
références aux autres étiquettes peuvent se faire rr importe quand. I e 
nom respect de cette règle entraîne la message "Symbole indéfini". 

Exemple: 1000 ICI EQU 7F00H 

donne la valeur 7F00H à l’étiquette ICI 

IF et ËNDIF 


E ét i guette J TAB 1F TAB expression 
Céti guette! TAB END IF 


Assemblage conditionne] 


Si l-i wiltnir t# i pf -»*« i un w+J nul I h, l nul i.«n les instructions 
suivants lit ilif im I 1 Vf II A i . * du** i i (ND IF ne seront pas 

Assemblées. üi 1 ' *'M min nul lu, i hII i* directive est sans 

i»f fet sur 1 * *Q*' 

Il est pu* ** ■ i lui i ’ tl ni i I « ' n in-qu'A ">6 n i vrt.-turi d* l directives IF 
i mbr i quées . 

S’il y 4» p lin* du ilu * i I i ■ ■* I NI Ut qu» il*> directives 1F, le 
message "ENDIF II ' tu lié 

Exemples 0100 If I fIM 

0300 INDU 

LIST 


Céti quettellAB I IM KHi MH 
Céti quet tel TAli I I I lun in i 


LIST OFF ,in f’I*' \ \ ' 1 » Mil uiy I Tu mii un I ’ i mpr i mante et LIST 

ON le fait ropr t*i ni# ** 


□RG 


Céti guette J TAB ni Ni fAli i»i|h n <umi 

Défini IM mpl mu IM thém d»*-. mut nu I i un* qui suivent. 

Après l’exécution dm it«M» du*** \ < - , le i uili' objet sifu implanté A 

l’adresse donnée pur i*h|ii m «mu, 

Exemple: 1000 III IM VüfHîH 

i mp 1 an tM a m du i udn »*u vuimlt 

5, 9, Command a d ,* hi ml » 1 

La Commande "A" i if * I éih I m» |it<i mrl d " npfitN ur 1 ' aarnermli 1 » 

Syntaxe: A C nom II n|il Il u|il 111 

Cette commande n|u*« I Mstn-tHi*!) 1 «yi* du t#*x 1 t» r*ri mémoire. Les 

options d’ assamb) #hj* i I** *u I u*. 

- NL (No ll tduiq» l'rn, dw J i ui n>y 

- LP U. in»< I » lid i i I ' u ii I n- du U M l nq mur impri mante 

- W5 (Writ« HymlntM AM 1 1 h*uj** -Ip 1m l.ibln des symboles clattué» 

— WE (W,u t un I ♦ » m J Al Inili' h i Jtaqu» nrreur 

“WD <Wr i I ► Mul|mO iinrli* iln liiimin* *ur cassette 
nu ni i h mnl I»» nom i I lé 

™ IM (Int o M**» ÿ 1 A' i-mmliUyii wn mémoire 

Les option* WU, WH »#1 IH *nn1 I ni nin|i«iL ( bl es 

"nom" rujtr i'iwiI m I *t num du Millier sur cassette destin,é à 

recevoir le i udi* ub|*«i M t i* imni ilépu’***» 6 caractères, le message 
"Nom trop long” mMI* hé. 

5-10. (üiyllal i|m I 

L’ assemli I mur *** ir I mir I * éi r .in uu mur l'imprimante (option LPJ 

succesi vemi'Ti I llytn* du iaHt* précédée de l’adresse 

d ’ i mpl antat i un »1 du mhIm ijènér 6. ül Mi l igne comporte des erreurs, 
les message* d r »f r wnr 'mriNil. ^iHiihé* juste avant celle-ci. Dans 

1 ' option W( 1 I ,!*■ -N i fini qu* M utilisateur frappe une touche 

chaque fan* qu'unn nrrmir rencontré»- 

A la fin tir 1 ' .n.mwpnl» I «y* , 1 1 * nombre d'erreurs est affiché et 
1 r adresse tl'wi^uiiiih du prugramm»- Si l’option IM a été spécifiée, 
l’ assembleur < Imt J*- pr i »qr uni mémoire à condition que l’adresse 

d * i mpl anttit. i un n** mInp hm Imut tlu mémoire, après le texte de 


l'utilisateur (voir la carte mémoire de 1 . ' assembleur ï . Si l'option WO 
a été spécifiée , l'assembleur affiche le message hl Pr eparcît la 
cassette". Il généré alors le code objet sur un fichier cassettr qui 
pourra être lu par la commande BLGAD "nom" du BASIC ou par le 
commande L du Moniteur- Si le programme est très gros, il se peut; que 
1 assembleur soit obligé de fractionner le programme objifft en 

plusieurs fichiers qui porteront le nom spécifié suivi 

Bi le programme s'implante à une adresse inférieure à 800011 mut un 
MSX 64K, il ne pourra être lu qu'avec la commande L du Moniteur* 


6> Messages d f er reur 

6.1- Messages d'erreur émis par l'éditeur 

Lorsque l'éditeur détecte une erreur, il affiche Je mt^mage 
d ? erreur correspondant sur l'écran et interrompt immédiatement la 
commande. Les messages d'erreur qu'il peut afficher annl les 
suivants: 


MESSAGE 

1 SIGNIFICATION 

Commande il legale 

1 

| Commande inconnue 

i 

Paramétrés incorrects 

l 

\ La commande n ,H est pas utilisée avuir il»-, 
j paramètres corrects 

i 

Ligne inexistante 

J 

f Appel d'une ligne inexistante 

i 

Numéro de ligne trop 
grand 

1 Numéro de ligne supérieur à 9999 

1 

t 

Plus de place entre 
les I i gnes 

i 

1 Le numéro de la prochaine ligne à Iimt’i mr 

1 est supérieur au numéro de la lign» 

1 suivante du texte 

i 

Pas assez de mémoire 

l 

I II n'y a plus de place en mémoire pour 
\ insérer du texte 

i 

Chai ne non trouvée 

p 

1 Chaîne de caractères non trouvée (t.nmnuinih > 

1 Find) 

r 

Incrément nul. 

1 

! L'incrément utilisé est nul 

i 

Pas de texte 

1 

1 Demande d'affichage d'une ligne alnrrj 

1 qu'il n’y a pas de texte en mémoire 

j 

Erreur de chargement 

1 Erreur de chargement 

t 

Nom trop long 

f 

1 Nom du fichier sur cassette dépassant 6 
f caractères 


6 - 2 - Messages d 7 erreur émis par l'assembleur 

Lorsque l'assembleur détecte une erreur dans une ligne du t**nte, 
il affiche juste avant celle— ci le, du les messages d'erreur sur 
l'imprimante (option LP> ou sur l'écran même si l'option KL h été 
demandée. 

Suivant la gravité de l'erreur, il généré ou ne génère pas de 
code pour cette ligne. Dans les deux cas, l'assemblage n'est pas 


mlerrompu. Il n» u ' ,ir r él or H i i)u*> lui ' I a t*iii imlrn ilt>* La directive 

I NU ou à la tin fin I* li ni ■ t T t *< iHi m \ i v. «tnt absente. Seul 
ï 1 erreur M Debordt*m*n l t . ■ I » 1 1 ^ 1 Hf ril i> i ■ I aqp? . 


MESSAGE 


Lrreüin mnunn » , Uuüi qéniréi 

MlflNIl mu MIN 


Fin de 1 i gne i I I wq.U *> 

Expression i J legmli' 
Débordement 

Débordement d i* t Marne 

branchement trop tUnign* 

Etiquette incorrect* 

Symbole indéfini 

Définition multiple 

llymbole mul t i p 1 e/nutn 1 
düf mi 

Mas de END 


h**»t i rtt r«i I *r (■* h il I AqMHti ai ■! lar vi i usent 

| 1 1 M| I M A J H l I Mu Mjlél MfMJiU. 

\ I |it i* mi .m j I hm*1 L qti» innif rad i 

h i*l dMmwml ilrtti» lin*' mm nr «un a i nn 
Al I I Inné I t q< n* 

ll|n*i unh- miitiét I i||im «U|n*r * nur ■ A Vhîi ou A 

I ■ ' f Mi||H) 1 i iJwnn un rtilr aanA(|f< 

iUim I * * i Mil fJtifi* un oh ralaii r 

h» mi liumiMii iMlntlf Imr « llii Limliana 

I i i >|uhI i i< i ni ur r <>< t m 

Im j > t «a» mi m i A hum au i qi im i f i • ni ni défi ni n* 

Nêl HH lion im il ! i 1 1 1 i > il 1 mit* é\ L quel I t* 

h (A f ér Ml M i* A IHir iM I I|UM( 1 r dé f 1 II I M 

1 1 1 1 1 m i m u f m i n I <! 
nh -«tu i 1 1 1 ilir m L iva I NI) 


Lr I nui mu unit i ü mu mm iiénêf ê) 


MESSAGE 
Mode illégal 

Mode d ' adreastiqf ’ i l I i>| -i 


i uminii n;m u in 

i — - 

I t i u Im 11111*1 al m \ i i M Ml J U I 

! fli n II - U idilt i • i NtiijM I N 1 


Adresse incorrm l c Ailf i> » I t np h.i . i» lors d’un assemblage 

tau méimiir i L r i nrlui fuit affiché sur 
I Ai t ,»ii, m.ii' n i"*l |ki*k implanté en 

! m A put 1 1 i n 

Trop de IF imhf iqiu ■ (Il il i U ihi fin plut fit* ‘S6 niveaux de IF 

I ml i « i 1(111*1* 


ENDIF sans H 


Dit <■* I i t* ♦NDJI mm u 1 . minée à une 

I | | f Mf I i • U 


Débor demt'i 1 1 t . • i . I ■ . I . ■ 

symbol es 


H n i jhi« .n. ■ , île plrtit* en mémoire 
1 1 r il if i i il 1 1 t*M I r I .i lalajf* dun symboles. 

I r .(imLdrtqf m-*l i rttur rompu. 


7 ) Exemol c? 


D1EA 


0010 WBOOT 

EQU 

0D1EAH 

; Adresse de retour 

C900 


0020 

□RS 

OCSOOH 

; Implantation du prug» 

C800 

F3 

0030 DEBUT 

DI 


; Interdire IT ■ 

CS01 

3EFO 

0040 

LD 

A, OFOH 

ï Modifier le port AU 

CB03 

D3AG 

0050 

OUT 

(0ABH1 ,A 

; pour utiliser lu RDM 

CS05 

210000 

0060 

LD 

HL, 0 

; Adresse début me r /m 

CS08 

CDDF07 

0070 

CALL 

7DFH 

? Adresse au mS W 1 I I 

C30B 

3E20 

00 80 

LD 

A, 32 

; Espace 

C80D 

D39B 

0090 LOOP 

OUT 

(98H) , A 

; Afficher rarui t i * 

CBÜF 

3C 

0100 

INC 

A 

9 Caractère su i wu i i 

CSIO 

20FB 

01 10 

JR 

NZ , LOOP 

; Boucler si <> /?riï» 

C8Î2 

FB 

0120 

El 


î Remettre IT pour < 1 -iv. 

C013 

CD9F00 

0130 LA 

CALL 

9FH 

; Lecture clavier 

C816 

28FB 

0140 

JR 

Z, LA 

de touche i -i|n i 

ceia 

C3EAD1 

0150 

JP 

WBOOT 

; Retour à 1 * aswtrili 1 nu r 

csoo 


0160 

END 

DEBUT 

s F i n 


00000 Erreur (s) 

51200 est 1 ' adresse de lancement 


Ce petit programme provoque un remplissage de Pécran p.ir li- t eu 
de caractères ASCII, puis il attend que l’utilisateur appui r* mh une 
touche pour revenir à l ' édi teur/assemb l eur . 

L’équivalent BASIC serait le suivant : 


10 PRINT CHRt (il) ; 

20 FOR I « 32 T0 255 
30 PRINT CHRS<I>î 
40 NEXT I 

50 IF INKEY* = "■* GOTO 50 


Début de l’écran 

Boucle d’ecriture des caractère*, 
Affichage caractère 
Fin de boucle 

Attente frappe d’une touche 


8) Carte mémoire 


0000 I . | | 


! 

BOÜO | 

[ 

COOO I 


I Table des I 
I symboles I 


Buf fer de texte sur MSX 64K <5iK> 


I | Buf fer de texte sur MSX 32K (19k> 

I | | Buffer de texte sur MSX 16K <3k ) 

V V V 


I Li bre pour f 
. code ZBü | 

DOOO | [ 

[ASSEMBLEUR | 

F3S0 |-- | 

I Var i ah 1 es i 
| MSX ! 

! | 


FF E F 


ERRATA 

Afin d’être compatible avec l’ensemble des MSX, 
nous avons dû en dernière minute 
modifier le paragraphe “5.17.” du manuel. 

Nous vous prions de bien vouloir 
prendre connaissance des nouvelles données 

de ce paragraphe. 

5, 17. Changement du mode d J af -fichage 

Syntaxe : <Fi> passage en SCREEN O 

<F2> passage en SCREEN 1 
<F3> passage en SCREEN 2 
<F4> passage en SCREEN 3 



